Vlakotramvaj?

Bc. Vojtéch Suchan



Historie

- Provoz tramvaji na Albtalbahn uz od roku 1958
(srovnej Ostrava - Klimkovice)

- 1979 - reaktivace a rozsireni na Hardtbahn

- 1991 - Snaha rozsifovat systém na traté v majetku
statu se smiSenym provozem - prvni dvoucestna
vlakotramvaj (tram-vlak)

- Legislativa LNT (Liechtes Nahverkehrstriebwagen)
pro dvoucestna vozidla

- 1995 - Finalizace pravidel LNT do dnesni podoby

- Rozvoj obou druhl provozu pokracuje do dalSich
mést (Saarbahn, Kassel, Chemnitz, Zwickau, Paris,
Mulhouse, Tram-train de I'ouest lyonnais, Nantes,
Bahia de Cadiz, Szeged, Aarhus)

-V posledni dobé z dlivodu nevhodnosti modernich
vozidel rozvoj i na lokalky (LILO, SLB,
Schonbuchbahn)




LNT a proc€ dva typy provozu?

-V Zapadnim Némecku Spatné zkusenosti s provozem
vozidel lehké stavby - smrtelné nehody vozu
Uerdingen

- Bylo nutné vytvorit legislativu pro zajisténi
bezpecnosti smiSeného provozu na hlavnich tratich

- Zavedeni pojmu LNT - vozidla ptiivodné 600 kN, dnes
800 kN (zména normy EN 12663) - nejen
vlakotramvaje, ale napriklad i RegioSprinter

- Bezpecnost je zajistovana kombinaci omezeni rizik a
zvyseni aktivni bezpecnosti

- Nutné radiové spojeni, vilakovy zabezpecovac.

- Nejvyssi tratova rychlost 160 km/h

- Zakaz posunu na kolej s LNT obsazenym cestujicimi

- Silné brzdy s U¢inkem podobnym tramvaji

- Dobry vyhled ze stanovisté




Regiosprinter jako tézké vozidlo

- Bez jakékoliv Gpravy konstrukce byl Regiosprinter
schvalen posudkem univerzity v Hannoveru jako
tézké kolejové vozidlo, i kdyz byl konstruovan
stejné jako vSechna ostatni 600 kN LNT

- Vyrazné zvysena aktivni bezpecnost vozidla se
ukazala jako dostatecna pro zvyseni maximalni
rychlosti az na 120 km/h a povoleni k provozu mimo
rezim LNT




Zprisnéni pravidel

- Norma EN 15227 zavazna od roku 2012 - tfram-vlaky
musi plnit kategorii C-III - vychazi z kategorie C-I
pro tézka ZKYV, ale sniZuje narazové rychlosti -
predpoklada se odlisny typ “lokalkového” provozu

- Norma EN 12663 - 2008 - zvySeni statické pevnosti
skriné na 800 kN (tezka kolejova vozidla - 1500)




Dva druhy vozidel - odliSna legislativa

Tramvajové vozidlo pfizpUusobené Tram-vlak (LNT) - Zelezni¢ni vozidlo lehké
zelezni¢nimu provozu stavby s prechodnosti na tramvajovou sit




Historicky dva druhy vozidel - spole¢né vlastnosti
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- Sifrka 2650 mm - umoznuje provoz v tramvajove i zeleznicni siti (vysouvaci stupen)
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(EVO2 - 2560 mm, Metro M1 - 2710 mm, Coradia Lint - 2750 mm, RegioPanter 2820 mm)

- Nizky napravovy tlak do 10t
- PrUjezd oblouky s polomérem od 20-25 m
- Vybaveni pro bezpecny provoz na zeleznici (zabezpecovac, radio)



Tramvaj vybavena pro zeleznici

- Historicky bézné reSeni - renesance v sedmdesatych
letech minulého stoleti pro reaktivované regionalni
traté v Karlsruhe v majetku mésta

- P-IV/C-1V - 600kN

- Tramvajova elektrifikace zeleznice - 750V

- Maximalni rychlost 80 km/h

- Provoz mozny jen na omezené siti spojené s
tramvajovou, vyzaduje Upravy infrastruktury

- Nastupni vyska pro méstska 350 mm nizka
nastupisté

- Interiér odpovida méstskée tramvaji

- Chemnitz C11, Karlsruhe S1, S2, S11, Aarhus L2,
Kassel 4, Wiener Lokalbahn...




Co rikaji TSI - tramvaj

- Vyjimka z TSI LOC&PAS 1302/2014
23.1

2) Motorové nebo elektrické osobni jednotky s
vlastnim pohonem

Vyjimka z oblasti pisobnosti

- vozidla pouzivana predevsim na méstské kolejové
infrastrukture, ktera jsou vSak vybavena nékterymi
dily pro tézka kolejova vozidla nezbytnymi pro
umoznéni tranzitu na omezeném useku tézkeé
kolejové infrastruktury, a to pouze z divodl
propojenosti.




Jak povolit tramvaj na zeleznici?

Smeérnice EP 2016/797 o interoperabilité Zelezni¢niho systému v Evropské unii
Clanek 1 - PFedmét a oblast plisobnosti

- 4. Clenské staty mohou z oblasti plisobnosti opatFeni, ktera pfijmou k
provedeni této smérnice, vyloudit:

d) vozidla pouzivana predevsim na méstské kolejové
infrastrukture, ktera jsou vSak vybavena nékterymi dily pro tézka
kolejova vozidla nezbytnymi pro umoznéni tranzitu na omezeném
Useku tézké kolejové infrastruktury, a to pouze z diivodu
propojenosti.




Tram-vliak

- Vozidlo vzniklo v devadesatych letech minulého
stoleti pro rozsirovani vlakotramvaji v Némeécku na
regionalni traté

-  P-III/C-III - 800kN

- RUzné moznosti pohonu - 750V/25kYV,
750V/nezavisla trakce, pouze nezavisla trakce, nebo
pouze zelezni¢ni nebo tramvajova trakéni soustava

- Provoz mozny na celé Zeleznicni siti, nevyzaduje
Upravy infrastruktury

- Maximalni rychlost 100 km/h

- Dvoji nastupni vyska pro méstska i 550 mm vysoka
nastupisté

- Pohodli podobné béznému viaku

- Chemnitz, Szeged, Karlsruhe, Kassel, Aarhus L1,
Saarbahn...




Co rikaji TSI - tfram-vlak

- Smeérnice EP 2016/797 o interoperabilité Zelezni¢niho
systému v Evropské unii

,fram-vlakem* vozidlo konstruované pro
kombinovany provoz na méstské kolejovée
infrastrukture i tézké kolejové infrastrukture

- Vyjimka z TSI LOC&PAS 1302/2014
23.1

2) Motorové nebo elektrické osobni jednotky s
vlastnim pohonem

Vyjimka z oblasti pusobnosti

- Tram-vilaky



Jak povolit tram-vlak?

Smeérnice EP 2016/797 o interoperabilité Zelezni¢niho systému v Evropské unii
Clanek 1 - PFedmét a oblast plisobnosti

- 5. V pripadé tram-vlakl provozovanych v ramci Zelezni¢niho systému
Unie, pro néz neexistuji TSI, plati toto:

a) dotcené clenské staty zajisti, aby byly pfijaty vnitrostatni
pFedpisy nebo jind vhodna dostupna opatreni s cilem zarudit, Ze tyto
tram-vlaky splni prislusné zakladni pozadavky;

b) ¢lenské staty mohou pfijmout vnitrostatni predpisy s cilem
upresnit postup povolovani téchto tram-vlakd. Organ vydavajici povoleni
vozidla konzultuje prislusny vnitrostatni bezpecnostni organ s cilem zajistit,
aby smiseny provoz tram-vlakl a tézkych kolejovych vozidel splrioval
v§echny zakladni pozadavky i prislusné spolec¢né bezpecnostni cile (CST);
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c¢) odchylné od ¢lanku 21 v pripadé preshrani¢niho provozu
spolupracuji na vydani povoleni vozidel relevantni prislusné organy.

- Tento odstavec se nevztahuje na vozidla, ktera jsou vynata z oblasti
plsobnosti této smérnice podle odstavcll 3 a 4 tohoto ¢lanku.
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Narodni otazka

-V pripadé tram-vlaku je nutné vytvorit bezpecnostni
analyzu

- Provoz lehkého vozidla musi byt zabezpecen tak, aby
splnil spoleéné bezpecnostni cile

- Studie na toto téma jiz vypracovany v dalsich
¢lenskych statech - Nizozemi, Némecko, Francie,
Madarsko, Spanélsko

—— - zjednoduseni pomoci mezinarodni spoluprace

LIGHT-RAILPROEF

RIJNGOUWELLIN

DEN HAAG, DECEMBER 2006

Pacema sy
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Provozni naklady a pofizovaci cena
podobna tramvaji

Potrebné Upravy infrastruktury
Elektrifikace regionalni traté napétim
750V= - nakladni doprava v nezavislé
trakci

Velmi nizké opotrebeni svrsku - snizeni
nakladd na udrzbu trati

Dobré chodové vlastnosti v prudkych
obloucich

Pohodli odpovida méstskému provozu -

vyjezd za mésto do 30 min
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Srovnani obou typl vozidel - Zaveér
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Provozni naklady a pofizovaci cena
podobna viaku

Bez Uprav infrastruktury

Provoz pod Zeleznicni elektrifikaci
25kV, nebo v nezavislé trakci - provoz i
po hlavnich tratich rychlosti 100km/h
Velmi nizké opotrebeni svrsku - snizeni
nakladd na adrzbu trati

Dobré chodové vlastnosti v prudkych
obloucich

Pohodli odpovida regionalnimu vlaku -
vhodné na trasy do 60 min JD



Pro¢ vlakotramvaje do Bechyné

- Velmi prudké oblouky na trati znemoznuji prujezd
bé&Znych ZKV bez vynakladani enormnich naklad( na

udrzbu poskozované infrastruktury
Stejné se rozhodli na Linzer Lokalbahn, Salzburger
Lokalbahn, Schonbuchbahn
Soukroma Schonbuchbahn shledala poskozeni nové
infrastruktury pri zkouskach vozidel Flirt, Coradia
Continental.. jako neudrzitelné (poloméry oblouk(i min.
190m, u nas bézné 180/150 podle stafri trati, zde jen
125")
- Moznost priblizeni trati do centra mésta tramvajovym
usekem
- Vyssi bezpecnost vozidla s dobrym vyhledem ze
stanovisté v neprehlednych smérovych pomérech,
prejezdech.
Bezproblémové napajeni napétim 1500V, nizsi prikon







